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greenventory GmbH

Plan.Decide.Do.

- Fokus: Digitale Energie- und
Infrastrukturplanung vom Einzelgebaude bis
zum Versorgungs- und Netzgebiet

7

Leistungen: Beratung und Softwareprodukte

7

/70 Mitarbeiterlnnen mit Energie- und
IT-Expertise und einer grolRen Leidenschaft
fUr die Energiewende

- Standort: Freiburgi. Br.
-»  Hervorgegangen aus:

ﬂ(“; —Z Fraunhofer
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Agenda

o

Konzept kommunale Warmeplanung

Bestandsanalyse

Potenzialanalyse

Diskussion Eignungsgebiete

Nachste Schritte
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Konzept kommunale
Warmeplanung



Was ist ein
Warmeplan?

o

Treibhausgasneutrale Warmeversorgungin

Strategisches Planungsinstrument ohne
rechtliche Auf3enwirkung

Detaillierte Auseinandersetzung mit Status Quo
und Zukunft der lokalen Warmeversorgung

Riesenchance: digitaler Zwilling!



Einordnung der kommunalen Warmeplanung

Was bedeutet die Warmeplanung fur die einzelne Kommune?

Ubergeordnete kommunale Leitlinien Kommunale Machbarkeitsstudien Projekt- Bau und Betrieb
Vorgaben Planungsinstrumente Warmeplanung Quartierskonzept Entwicklung
? Vorgelagerte 4 \ Nachgelagerte j
Prozesse Prozesse




Bestandsanalyse
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Potenzialanalyse Entwicklung von
Zielszenarien

Prozess der kommunalen Warmeplanung

-
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Entwicklung Umsetzung
Transformationspfad
und MafRnahmen
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Bestandsanalyse

Stand 21.05.2025
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Bestandsanalyse

Datenerhebung Datenaufbereitung Status Quo




Daten fur die Warmeplanung

Kommune

Planungskarten
Abwassernetze
Flachennutzungsplane
Neubaugebiete

greenventory

Energiepotenziale
Lastprofile

Schatzwerte
uvm.

Offentliche Daten

e ALKIS-Daten
e Warmekataster
e  Marktstammdatenregister

Netzbetreiber & EVUs

e Energieverbrauche
e Netzdaten
e Heizzentralen & BHKWs

Gewerbe

e Energieverbrauche
e Erzeugungsdaten

e Abwarmedaten 10



Gesamt:
5.718
Privates — Industrie
Wohnen: 97% (5.549) & Produktion: 0,9% (52)
B GHD:1,2% (71) Offentliche

Bauten: 0,8% (46)

* nur beheizte Gebaude

Gebaudeanzahl nach
Sektor

o

Wohnsektor dominiert den Gebaudebestand
(97 %)

Malsiger Anteil des Sektors “Gewerbe,
Handel, Dienstleistung” (1,2 %)

Offentlichen Bauten, wie Verwaltung,
Gesundheit, Kultur sowie Industrie- und
Produktionsgebaude machen geringen Anteil

aus (<1%)



Energieeffizienzklassen
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Gebaudeanzahl nach
Effizienzklassen

Grol3teil der Gebaude im Mittelfeld
Oberhalb von Klasse C weisen die Gebaude
einen KfW-Energiestandard auf

Ab Klasse F: Uberwiegend sanierte Altbauten

nach 1. WSchVVO
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Gesamt:
82 GWh/a

Privates .
Wohnen: 90,2% (73,9 GWh/a) H88 GHD: 3,4% (2,8 GWh/a)

- ; Industrie
Offentliche =a o
| Bauten: 4,4% (3,6 GWh/a) & Produktion: 2% (16 GWh/a)

Warmebedarf nach
Sektor

o

Wohnsektor macht Grof3teil des
Warmebedarfs aus (90 %)
Gewerbe und Industrie weisen geringen

Bedarf fur Raum- und Prozesswarme auf

(5 %)
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Endenergiebedarf
nach Energietrager

Gesamt: e Erdgas als dominanter Energietrager (74 %)

94 GWh/a

e Maliger Anteil nicht-leitungsgebundener
Energietrager (20 %)
e Potenziell nachhaltige Heizlésungen wie

Warmenetze, Heizstrom und Biomasse

o .
I Biomasse: 2,7% (2,6 GWh/a) ml Heizol:17,5% (16,4 GWh/a) deCken aktue” 9 /0 deS Endenerglebedarfs ab

B Strom: 4,1% (3,9 GWh/a) Bl Nah-/Fernwdrme:1,8% (1,7 GWh/a)
70 Erdgas: 73,8% (69,4 GWh/a)
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Gesamt:
21.992tCOye/a

Privates .
Wohnen: 90,9% (19.990,0 t/a) MM GHD:3,5% (774,2t/a)

o ; Industrie
Offentliche =3 o
= Bauten: 4,1% (895,1t/a) & Produktion: 1,5% (331,3 t/a)

THG-Emissionen nach
Sektor

o

Verteilung entspricht Warmebedarfen nach
Sektoren

Treibhausgasneutralitat des Warmesektors in
2045 erfordert durchschnittliche jahrliche
CO,-Einsparungen von 1.099 t/a
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Aligemeine Informationen - Sektor
- Industrie & Produktion
@ Privates Wohnen

- Gewerbe, Hande, Dienstleistu
I Offentiicher Dienst

Fazit
Bestandsanalyse

Wohnsektor ist Schlissel fur die
Warmewende

Einsparpotenzial durch Sanierungen fur
Gebaude mit Effizienzklasse E-H vorhanden
Dominierender Energietrager ist gegenwartig
Erdgas, aber auch kleinere Arealnetze bereits

vorhanden
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Potenzialanalyse

Stand 21.05.2025



Potenzialanalyse

Vorauswahl Lokale Restriktionen Eignungsklasse Potenzial




Potenzialdefinitionen

Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit

Sudausrichtung)

Theoretisches Potenzial
Theoretisch verfligbare
Energiemenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf
allen Dachern

o

" P

SN

Realisierbares Potenzial
Erschliel3bare Energiemengen unter
BerUcksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien

Technisches Potenzial

Das technisch nutzbare Potenzial unter
Berucksichtigung des gultigen
Planungs- und Genehmigungsrechts
(z.B. nicht in Naturschutzgebiet)
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Potenzial = Flache x Ertrag



Warmepotenziale

Technische Potenziale reichen bilanziell zur Deckung des Bedarfs aus!

o

Keine Betrachtung der Saisonalitat

Realisierbare Potenziale werden geringer als
technische Potenziale sein

Die ErschlieRung der Potenziale unterliegt
weiterfUhrenden Studien

Raumliche Nahe zwischen Warmequelle und -senke
bei Realisierung notwendig

Warmebedarf l82

Geothermie (Sonden) _910
Geothermie (Kollektoren) -431

Luftwarmepumpen l87
Solarthermie (Dach) I66

Tiefen- M4
geothermie I
*beta
Biomasse I35

Abwasser (Klaranlagen) |7

Industrielle Abwérme O

0 250

500 750 1000

Warmepotenzial in GWh/a

I Gut geeignet
BN Geeignet

I Bedingt geeignet
[ Reduktionspotential



Strompotenziale

Technische Potenziale reichen bilanziell zur Deckung des Warmebedarfs aus!

Realisierbare Potenziale werden geringer als PV Freifliche _971

technische Potenziale sein

Stromerzeugungspotenziale kénnen in elektrischer Wind -315
Warmeerzeugung (z. B. Warmepumpen) genutzt
werden PV Dach I73

Biomasse [|23

Tiefen- |g
geothermie
*beta ’ . ‘ . .

0 250 500 750 1000
Strompotenzial in GWh/a

A
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Alterklasse

Vor 1919 -3,55

1919 -1948
1949 -1978
1979 -1990
1991- 2000

2001- 2010 I

0,75

5,35

551

2,43

2011 - 2019 -2,84

0

5 10 15
Reduktionspotential in GWh/a

17,59

Sanierungspotenzial
nach Altersklassen

o

Absolutes Einsparpotenzial im
Gebaudebestand macht 46 % des
Warmebedarfs aus

Besonders hohes Sanierungspotenzial bei
Gebauden, die zwischen 1949 und 1978

erbaut wurden
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Fazit Potenzialanalyse

e Technische Potenziale reichen bilanziell zur
Deckung des Bedarfs aus

e Die Nutzung von Flachen muss sorgfaltig geprift
werden fUr eine nachhaltige, konfliktfreie
Integration der Energieinfrastruktur

e  Durch Sanierung der Bestandsgebaude kann
Energiebedarf langfristig gesenkt und effizient

gesteigert werden

Potenziale miissen im nachsten Schritt auf

Umsetzbarkeit geprift werden
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Eignungsgebiete

Stand 21.05.2025



Bestimmung der Eignungsgebiete im Projekt

Vorauswahl Lokale Restriktionen Umsetzungseignung Eignungsgebiet




®

© Mapbox © OpenStreetMap

Begriffsunterscheidung

Eignungsgebiete:
- Gebiet grundsatzlich fir Warmenetz gut geeignet
->  Raumliche Gebietsdefinition rechtlich nicht bindend
- Basis fr weiterfiUhrende Machbarkeitsstudien
->  Machbarkeit ist zu prifen

Strategisches Warmenetzausbaugebiet:

-  Gebiet vorgesehen fur Warmenetzausbau
beispielsweise durch Stadtwerke

Vorranggebiete:
- Politisch beschlossener Vorrang der Nah- bzw.
Fernwarmenutzung

Einzelversorgungsgebiete:

- Keine Fernwarme. Vorgaben des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG) beachten.
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Kriterien fir Warmenetz-Eignungsgebiete

Warmeliniendichte:
e Annahme: Verteilleitungen entsprechen Stral3ennetzwerk

e Basierend auf Warmeliniendichte [kWh/(m a)] des Modelljahres
_ Absetzbare Wirmemenge [kWh/a]

Leitungslidnge [m]

A

Weitere Kriterien:
e Bestehende Netze
e Ankerkunden
o Lokale Strom- und Warmepotenziale

e Lokale Besonderheiten

28



Aligemeine Informationen - Sektor Allgemeine In

Erarbeitung der Eignungsgebiete m

[ Private
. Gewerb
- Offent

. Gewerbe, Handel, Dienstleistu

B Offenticher Dienst

Eignung - Eignungsgebiete fiir

: Eignung - Eig|
Warmeversorgung Warmeversor
. Fernwarme 3
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. Eignungsgebiete

Ausbau Bestandsnetz

Neues Warmenetz

/’ . Bestandsnetz

e
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Eignungsgebiete

Ausbau Bestandsnetz

Warmenetz-Eignungsgebiet

. Bestandsnetz

"Ortsmitte Bohl”

Anzahl Gebaude gesamt (Stand 2025) 367

Aktueller Warmebedarf (Stand 2021-2023) 5,6 GWh/a

Zukinftiger Warmebedarf (2045) 3,7 GWh/a
Warmeliniendichte (2045) 2.503
Ausgangssituation

° Arealnetz in der Schule bereits vorhanden
— Holzpellets, Lastspitzen mit Erdgas
° Gebaudebestand: Uberwiegend Wohngebaude mit Baujahr vor 1948
; " 4 8% [/ 96 % der Heizungen Heizol / Erdgas
- xfﬂ”ﬂ?‘h:,x . . ° Enge  Bebauung und Denkmalschutz  erschwert dezentrale
G Warmeversorgung

>

7 202 B Mégliche Ankerkunden

Musjc-PubFgbala ’ : ) . .
Schule, protestantisches Germeindehaus, ehemaliges Gemeindehaus, KiTa
Vogelnest

Nutzbare Potenziale
° Luft- und Erdwarme
Biomasse
31

S mogliche Verbindung mit Eignungsgebiet LudwigstralRe Uber KirchenstralRe




Eignungsgebiete

Ausbau Bestandsnetz

oo | Warmenetz-Eignungsgebiet
“Am Schwarzweiher”

Anzahl Gebaude gesamt (Stand 2025) 94

Aktueller Warmebedarf (Stand 2021-2023) 2,8 GWh/a

Zukinftiger Warmebedarf (2045) 1,6 GWh/a
Warmeliniendichte (2045) 1.248
Ausgangssituation

° Arealnetz in der Schule bereits vorhanden
— Hackschnitzel, Lastspitzen mit Erdgas
° Gebaudebestand: Uberwiegend Wohngebaude mit Baujahr vor 1978
[ 56 % der Heizungen Heizdl / Erdgas
° Vorwiegend Gebaude des 6ffentlichen Dienstes und Wohngebaude

Mégliche Ankerkunden
Schule

Nutzbare Poienziale
° Luft- und Erdwérme
° Evtl. Freiflachen-Solarthermie nérdlich oder westlich
° Biomasse

.
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Eignungsgebiete

Ausbau Bestandsnetz

Warmenetz-Eignungsgebiet
B estandsnetz " . . 1/}
Ortsmitte Iggelheim

auzst! afie
e

Anzahl Gebaude gesamt (Stand 2025) 346

Aktueller Warmebedarf (Stand 2021-2023) 4,9 GWh/a

Zukinftiger Warmebedarf (2045) 3,1GWh/a
Warmeliniendichte (2045) 1.755
Ausgangssituation

° Arealnetz bereits vorhanden und kann ausgebaut werden
— Erdwarmenutzung geplant, Lastspitzen mit Erdgas
P\ ° Gebaudebestand: uUberwiegend Wohngebaude und Gebdude des
‘ i\ll bz - AL T ‘ offentlichen Dienstes mit Baujahr vor 1978
° Knapp 96 % der Heizungen Heizdl / Erdgas

4 '\ mushu
/Allcs 5(hulh'3u5

Mégliche Ankerkunden
Schule, Séngerheim

Nutzbare Poienziale
° Luft- und Erdwirme

e : ; > & @ g "f‘ g " 9 & AR = modgliche Verbindung mit Eignungsgebiet Buschgasse
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Eignungsgebiete

Ausbau Bestandsnetz

Warmenetz-Eignungsgebiet

. Bestandsnetz

“Buschgasse”

,-;Sl,,,g.?a;.' - N - Anzahl Gebiude gesamt (Stand 2025) 88

Aktueller Warmebedarf (Stand 2021-2023) 1,2 GWh/a

Zukinftiger Warmebedarf (2045) 0,7 GWh/a
Warmeliniendichte (2045) 271
Ausgangssituation

° Arealnetz bereits vorhanden und kann ausgebaut werden
— Erdwarmenutzung geplant, Lastspitzen mit Erdgas

° Gebaudebestand: Uberwiegend Wohngebaude mit Baujahr vor 1978,
dichte Bebauung mit wenig alternativen Versorgungsmaoglichkeiten

° Knapp 78 % der Heizungen Heizdl / Erdgas

Mégliche Ankerkunden
Schule

' W Nutzbare Poienziale
yggm“ o% e  Luft- und Erdwirme

\<,

TSV iodeig ° evtl. Freiflachen-Solarthermie

TSV Iggelhei

\ ' cwbhaus =(>§(':gliche Verbindung mit Eignungsgebiet Ortsmitte Iggelheim
34
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Kerchelduély

Ausbau Bestandsnetz
B Neues warmenetz

. Bestandsnetz

Warmenetz-Eignungsgebiet
“Ludwigstrafie”

Anzahl Gebaude gesamt (Stand 2025) 149
Aktueller Warmebedarf (Stand 2021-2023) 1,6 GWh/a
Zukinftiger Warmebedarf (2045) 11 GWh/a
Warmeliniendichte (2045) 2.624

Ausgangssituation

. Gebaudebestand: Wohngebaude mit Baujahr vor 1978, dichte Bebauung

mit wenig alternativen Versorgungsmaoglichkeiten
° Ca. 78 % der Heizungen Heizdl / Erdgas

Mdogliche Ankerkunden
Schule

Nutzbare Pctenziale
. Luft- und Erdwarme

. evtl. Freifidachen-Solarthermie

= mogliche Verbindung niit Eignungsgebiet Ortsmitte Bohl Uber Kirchenstrale
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Ausbau Bestandsnetz
Neues Warmenetz

. Bestandsnetz

#

Warmenetz-Eignungsgebiet
“"Walter-Muhle”
Anzahl Gebaude gesamt (Stand 2025) 51

Aktueller Warmebedarf (Stand 2021-2023) 0,8 GWh/a

Zukinftiger Warmebedarf (2045) 0,6 GWh/a
Warmeliniendichte (2045) 2.491
Ausgangssituation

° Wohngebaude, wenige Betriebe des GHD-Sektors und Walter-Muhle
S Ca. 78 % der Heizungen Heizdl / Erdgas

Mogliche Ankerkunden
Waiter-Miihle

Nuizbare Potenziale

° l_uft- und Erdwérme (gepianie Umiegung des Rehbachs)
° Dach-Solaithermie

2
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Erarbeitungsphase



Nachste Schritte

Finalisierung der Eignungsgebiete unter

Einarbeitung des Feedbacks
Simulation des Zielszenarios

Erarbeiten von MalRnahmen im Rahmen eines

Fachworkshops (Juli/ August 2025)
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